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Dimensionamento — Tanque Septico
(NBR 7229:1993)

O volume util total do tanque séptico deve ser calculado pela formula:

@int=A/(m xh)

@ int = diametro minimo necessario para 0s aneis de concreto, em metros;
h = profundidade util, em metros;

A = area de infiltracdo, em m? (superficie lateral). Como seguranca, a area
do fundo nao devera ser considerada, pois logo se colmata (A= L/ Ci);

N = numero de contribuintes;

C = contribuicao de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x
dia (Tabela 1);

L = vazao afluente (C x N), em litros/dia ;

Ci = coeficiente de infiltracdo [Ci =490/ (K + 2.5)], em litros/m? x dia;

K = tempo/taxa de percolacao obtido pelo teste de percolacao, em min/cm.



Tabela 1 - NBR 7229:1993

Tabela 1 - Contribuigao diaria de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de predio e de ocupante

Unid.: L

Predio Unidade Contribuigédo de esgotos (C) e lodo fresco (Lf)
1. Ocupantes permanentes
- residéncia

padrao alto pessoa 160 1

padrao medio pessoa 130 1

padrao baixo pessoa 100 1
- hotel (exceto lavanderia e cozinha) pessoa 100 1
- alojamento provisaorio pessoa 80 1
2. Ocupantes temporarios
- fabricaem geral pessoa 70 0,30
- escritério pessoa 50 0,20
- edificios publicos ou comerciais pessoa 20 0,20
- escolas (externatos) e locais de longa

permanéncia pessoa 20 0,20
- bares pessoa 6 0,10
- restaurantes e similares refeicao 25 0,10
- cinemas, teatros e locais de curta

permanéncia lugar 2 0,02
- sanitarios publicos®™ bacia sanitaria 480 4.0

") Apenas de acesso aberto ao plblico (estacao rodoviaria, ferroviaria, logradouro publico, estadio esportivo, etc.).



Detalhes do Teste de percolacdo do solo
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Detalhes do Teste de percolacdo do solo

Execucao do teste pratico:

Cavar um buraco de 30cm x 30cm cuja profundidade deve ser a do
fundo da vala que ficara o sumidouro;

Colocar cerca de 5cm de brita mitda no fundo do buraco;

Encher o buraco de agua e esperar que seja absorvida;

Repetir a operacdo por varias vezes, até que o abaixamento do nivel da
agua se torne o mais lento possivel,

Medir, com um reldgio e uma escala graduada em cm, o tempo gasto,
em minutos, para um abaixamento de 1cm. Este tempo é o tempo de
nercolacao (K), tempo medido a profundidade media;

De posse do tempo (K), pode-se determinar o coeficiente de

nercolacao (Ci).



Tabela 2 - Relacao do tipo de solo e o
valor aproximado do Ci

Conhecido o tipo do solo, pode-se estimar o valor de Ci utilizando a tabela:

Coeficiente de

Tipos de solos Infiltracao Absorcao Relativa
Litros/m?x Dia

Areia bem selecionada e limpa,

. . Maior que 90 Rapida
variando a areia grossa com cascalho.
Areia fina ou silte argiloso ou solo
arenoso com humos e turfas variando a _
60 a 90 Mécdia

solos constituidos predominantemente
de areia e silte.

Argila arenosa efou siltosa, variando a
areia argilosa ou silte argiloso de cor 40 a 60 Vagarosa
amarela, vermelha ou marrom.

Argila de cor amarela, vermelha ou
marrom medianamente compacta,

: . : 20 a 40 Semi-impermeavel
variando a argila pouco siltosa
e/ou arenosa.
Rocha, argila compacta de cor
branca, cinza ou preta, variando a , ,
Menor que 20 Impermeavel

rocha alterada e argila medianamente
compacta de cor avermelhada.



Tabela 3 - Relacao do tipo de solo e o

valor aproximado do K

Tipos de solos

Arela bem selecionada e limpa, variando a arela

Conhecido o tipo do solo, pode-se estimar o valor de K utilizando a tabela:

Tempo de percolacao

min/cm

Absorcao
Relativa

medianamente compacta de cor avermelhada.

Menor gue 3 Rapida
grossa com cascalho.
Arela fina ou silte argiloso ou solo arenoso com
humos e turfas variando a solos constituidos 3a5,70 Média
predominantemente de areia e silte.
Argila arenosa e/ou siltosa, variando a areia
argilosa ou silte argiloso de cor amarela, 5,70a9,75 Vagarosa
vermelha ou marrom.
Argila de cor amarela, vermelha ou marrom :
: ) . Semi-
medianamente compacta, variando a argila 9,75a 22 : ,
: Impermeavel
pouco siltosa e/ou arenosa.
Rocha, argila compacta de cor branca, cinza ou
preta, variando a rocha alterada e argila Maior que 22 Impermeavel




Tabela 4 — Diametros comercilais de

aneis de concreto

Caracteristicas Diam Ext {mm) Alt {[mm) Esp (mm) Peso (kg)

LISC 60 600 500 35 73
LISC 30 200 500 35 99
LISC 1.00 1.000 500 35 128
LISC G/ FUNDO 1.00 1.000 500 35 218
LISC 1.10 1.100 500 45 175
LISC &/ FUNDOQ 1.10 1.100 500 45 286
LISC 1.20 1.200 500 45 192
LISC G/ FUNDOQ 1.20 1.200 500 45 455
LISC 1.30 1.300 500 45 209
LISC &/ FUNDOQ 1.30 1.300 200 45 220
LISC 1.50 1.500 500 45 241
LISC G/ FUNDO 1.50 1.500 500 45 650
LISC 2.00 2.000 500 60 430
LISC G/ FUNDO 2.00 2.000 500 60 1168
LISC 2.50 2.500 500 70 827
LISC &/ FUNDOQ 2.50 2.500 500 70 1850
LISC 3.00 3.000 500 70 7a7

LISC &/ FUNDOQ 3.00 3.000 500 70 2417



Exemplo 1 — Residéncia padrdo médio

1° Passo - Determinaro C e o Lf (Tabela 1 -
NBR 7229:1993):

Qual a ocupacao da edificacao atendida pelo
Sm?

» Residéncia padrdo médio

e« C =130 L/pessoa x dia

e Lf=1L/pessoa x dia

2° Passo - Determinar o N:

Quantas pessoas/unidades serdo atendidas
pelo Sm?

e N =10 Pessoas

3° Passo - Determinar o L:

e« L=NxC=130x10

« L =1300 L/dia

10

N

4° Passo - Determinar o K e Ci com o teste de
percolacao. Se nao for possivel, pode-se estimar o
valor por meio das Tabelas 2 e 3:

Considerando o solo como Argila arenosa, temos:

o K=7,725 min/cm (foi considerado o valor médio

da Tabela 3)
e Ci=490/(K+25)=490/ (7,725 + 2,5)
o Ci=47,92 litros/m? x dia
5° Passo — Calcular a area minima necessaria das
paredes do Sm:
« A=L/Ci=1300/4792
e A=27,1285 m?
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Exemplo 1 — Residéncia padrao médio

6° Passo — Determinar o diametro interno
Minimo necessario:
Quantos anéis de concreto serao utilizados

no sistema (cada anel tem hg;, de 0,46m)?

Considerando 5 anéis
Profundidade (P) =0,46 x5=2,3m

Qual a profundidade da entrada em relacao

ao nivel do piso?

Profundidade da entrada (Pe) = 0,25 m

Com isso, temos a altura da saida em

relacéo ao fundo do sistema:

Altura da entrada (h) =P - Pe

Altura de entrada (h) =2,3-0,25=2,05m
@int=A/(nm xh)=27,1285/ (n x 2,05)
Dt min = 4,2123 m = 4212,3 mm

7° Passo - Encontrar 0 G, .omercial Mais proximo e

com valor maior que 0 @ necessario:

int min
Verificando um catalogo de um fabricante de anéis
de concreto pode-se escolher os anéis que serao
utilizados para a construcao do sistema. Como o
maior @ comercial é de 3000, escolheu-se utilizar 2
sumidouros de 2500:

* Bt comercial — 2,36 M =2.360 mm

* DBt comercial = 2,9 M =2500 mm

* Produto = Anel de concreto LISO perfurado 2.50
« Serdo utilizados 2 sumidouros com 5 aneis de

concreto perfurado de 2500 mm.



